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anglares: 
Tecnicas de Vivero y Restauraci6n 

Vlvero 

Lugar donde se producen tecni­
camente plantulas en calidad y 
cantidad necesarias, para el esta­
bledmiento de plantadones fores­
tales, algunos cultivos agrfcolas, 
restaurad6n de zonas deforesta­
das 0 alteradas, 0 con fines orna­
mentales, embellecimiento del 
paisaje 0 enriquecimiento am­
biental. 

I 
Vivero 
comunitario 
de PasacabaIlos 
(Bo/fvar) 
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Los viveros tambien pueden 
cumplir fundones reladonadas 
con centros de investigad6n y 
conservad6n de espedes. t 
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,Por que un Vlvero de MangIar7 

La idea principal se deriva de la necesidad de restaurar 
algunas zonas de manglar, donde la regeneracion natural no 
es suficiente para recuperar areas degradadas, 0 don de algunas 
de las condiciones del sitio son adversas para que las semillas 
u otros organos de reproduccion puedan germinar y 
desarrollarse, en forma expontanea. 

Salitral 
producto 
de la alteraci6n 
del flujo hidrico 
Bahfa de 
Cispat.1 
(C6rdoba) 

Ademas por que la disposicion de las semillas, no es 
constante durante todo el ano y en un vivero se puede dis­
poner de plantulas en cualquier epoca, segun se planifique la 
produccion. 

Uno de los objetivos importantes del vivero, es lograr la 
union de la comunidad frente a un problema socio-economico, 
teniendo en cuenta que gran parte de sus componentes 
generan sus ingresos directamente de los manglares y de sus 
recursos asociados. 
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En general, con el vivero se pretende: 

.:. Producir plantulas procedentes de semillas 0 de material 
vegetativo como estacas, obtenidos de individuos seleccio­
nados de acuerdo con parametros de calidad, a fin de 
asegurar las caracterfsticas geneticas deseadas. 

.:. Obtener plantulas destinadas a programas 0 proyectos de 
rehabilitaci6n y restauraci6n de los ecosistemas. 

.:. Proporcionar herramientas . para la enseflanza y la educa­
ci6n ambiental, teniendo como base la restauraci6n y reha­
bilitaci6n de habitats. 

.:. Poseer una alternativa para la reforestaci6n de sectores, en los 
cuales no hay suficiente regeneraci6n natural, pero se presen­
tan condiciones favorables para el establecimiento del manglar. 

.:. Implementar y apoyar programas encaminados hacia la 
sostenibilidad de los bosques. 

Condiciones para la Selecci6n del Sitio del Vivero 

Agua: Es el recurso mas impor­
tante para el funcionamiento del 
vivero, ya que se requiere durante 
todas las etapas de la producci6n. El 
vivero debe ubicarse cerca de fuentes 
de agua como rfos, arroyos, jagueyes, 
bahfas, cienagas 0 aguas de caracter 
permanente. 
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Topograf[a: La inclinaci6ndel : f 

terreno de be ser la menor posible, : t 
para facilitar todas las labores : ~ 
culturales 0 de manejo. Cu_anto mas ~ 0-

piano sea el sitio, mas adecuado sera ~§ 
para la instalaci6n del vivero. r 
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Condiciones Climaticas: Estas 
condiciones son basicas para las 
necesidades de las especies que se 
desean producir, por 10 tanto deben 
ser iguales 0 estar estrechamente 
relacionadas con la zona donde se va 
a realizar la siembra. 
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~ 600C __ _ _ _ ____ __ _ +' 30.00 ~ 

m ~ :a. 4000 - 2000 8. 
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Precip T" 

Sue/o: Para la siembra de semillas 
se necesita un sue lo suelto, con 
textura arenosa y tener un buen 
drenaje. Se recomiendan suelos 
franco arenosos u organicos, prove­
nientes de areas de mang lar 0 

combinaciones de estos substratos. 

ubicaci6n: El lugar de construc­
cion debe quedar cerea de los sitios a 
restaurar, para economizar tiempo y 
dinero y facilitar el transporte, en su 
defecto la zona de be contar con 
buenas vIas de acceso. 
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Protecci6n: Sobre todo contra 
la accion directa del viento, ya que 
cuando este es fuerte y prolongado, 
puede provocar malformaciones en 
las plantulas. Por esto, se recomien-
d b cc • t )) c:n arreras rompevlen os . 
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Vivero 
industrial 
de Monterrey 
Forestal en 
Zambrano 

(Bolfvar) 

Viveros Permanentes 

CaracteristJcas: 

Tipos de vivero 

.. Producdon de material vegetal para siembras industriales, 
por perfodos largQs de tiempo y en forma sostenida. 

.. Adecuada ubicacion, en donde se fadliten todas las 
actividades administrativas y de manejo tecnico, asf como 
el posterior transporte de las plantas produddas had a 105 

sitios de siembra. 

.. Infraestructura costosa, debido a la necesidad de estabilidad 
y de permanencia. 
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Viveros Transitorios 

Caracteristicas 

Vivero 
transitorio 
en estructura 
de madera 
para producir 
24.000 piantulas 

... El numero de plantulas producidas en el vivero debe 
corresponder a necesidades def'inidas. La mayorfa de ellas 
se utilizaran para pequenos proyectos 0 programas de 
restauracion. 

.. La ubicacion debe ser 10 mas cercana al sitio que se desea 
restaurar. 

.. La infraestructura de be ser mfnima y 10 mas economica 
posible, utilizando preferiblemente productos y materiales 
de la region. 

.. En su mayorfa deben ser construidos y manejados por la 
comunidad . 
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Vlvero Productlvo Comunltarlo 

Uno de 105 objetivos del PROYECTO MANGLARES DE COLOM­
BIA (Ministerio del Medio Ambiente{ ACOFORE{OIMT) es 
colaborar con el establecimiento de viveros transitorios, cuando 
su produccion tenga como objetivo restaurar areas definidas y 
pequeflas, 0 viveros permanentes, si el fin es el restaurar grandes 
areas de manglares alteradas, 0 si la actividad se diversifica con 
la produccion de plantas diferentes al manglar, pero tambien 
con fines de restauracion 0 reforestacion, en zonas continentales 
o de tierra firme. 

De todas maneras la actividad esta orientada a involucrar 
a la mayorfa de personas que dependen de 105 recursos de 105 
manglares. 

Para lograr resultados positivos se deben tener presentes 
105 siguientes aspectos: -

v Identificar alas organizaciones y Ifderes comunitarios. 

V Concertar las acciones con la comunidad. 

v Adquirir compromisos y responsabilidades de parte de cada 
una de las entidades involucradas. 

V Gestionar el apoyo de entidades interesadas. 

v Hacer mas eficiente la utilizacion de 105 recursos 
economicos, es decir ahorrar costos y agilizar obras, para 
producir material de calidad en mayores cantidades. 

v Brindar capacitacion y asesorfa tecnica permanente. 

v Lograr la integracion de la comunidad en torno a 
obJetivo comun. 
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Infraestructura 

Dimensiones 
El tamano del vivero depende del area que se va a restaurar, 

para el caso del PROYECTO MANGLARES DE COLOMBIA 
(Ministerio del Medio Ambiente! ACOFORE!OIMT) la capacidad 
de los establecidos ha sido de 6.000, 12.000 Y 24.000 plantulas 
por cido y se proyectaron 5 cidos al ano, utilizando bolsas 
de medio kilo, 0 semilleros. En este sentido, el tamano puede 
variar entre los 25, 50 Y 100 m2• 

Materiales 
La estructura puede ser de madera y el techo de hojas de 

palma 0 de malla plastica, denominada comercialmente como 
polisombra, con el fin de proteger los propagulos 0 plantulas 
de las temperaturas y el brillo solar (altas temperaturas 
producen marchitez y muerte de propagulos 0 semillas). 

I 
Bolsas 

plasticas, 
sobre 
mesones I 

SemiJIeros 

de conos, 

sobre 

cuerdas 
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Los semilleros de conos plasticos se colocan sobre cuerdas 

de alambre y las bolsas sobre mesones. En cualquiera de los 
casos se recomienda ubicarlos de 0.60 a 1 m de altura del 
suelo, para evitar ataques de algunos predadores. 

ManeJo del Vivero 

Selecci6n de las Semillas: 
Un problema comun y frecuente para el viverista, es la 

diftcultad para la adquisici6n de semillas de calidad, pues estas 
son a menudo escasas por las siguientes causas: 

.. Inexistencia 0 escasez de arboles semilleros cerca al lugar 
del vivero. 

.. Para la mayorfa de las especies la producci6n de semilla es 
temporal y por 10 tanto en epoca de cosecha es abundante, 
pero en una buena parte del ano no hay 0 es escasa. 

Se recomienda para las cinco especies de mangle, que existen 
en el Caribe de Colombia, seleccionar semillas 0 propagulos 
de consistencia dura, y rechazar los arrugados que general­
mente son viejos y deshidratados. Igualmente se deben 
rechazar aquellos que presenten evidencia de dano ffsico como 
oriftcios 0 predaci6n parciaI. 

Especfftcamente para cada una de las especies se deben 
tener en cuenta las siguientes caracterfsticas: 
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• Rhizophora mangle: El color del propagulo debe server- : ~ 
de oscuro y la punta de donde emergera la "rafz" de color : ~ 
marr6n rojizo. Su forma debe ser recta y la yema terminal : ~ 
desarrollada, se deben rechazar los hipoc6tilos curvados y ~ Co 

manchados. 1 
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Semillas de coloraci6n pardo oscuro, preferiblemente 
recogidas del suelo. 

• Pelliciera rhizophorae: Los propagulos deben sembrarse 
sin pericarpio 0 envoltura externa de la semilla y 
preferiblemente colocar una por bolsa de kilo. 

• Conocarpus erecta: La coloraci6n de los frutos 0 

"piflitas", aebe ser pardo rojizo oscuro, de facil separaci6n 
y cogidos del arbol. 
De acuerdo con la especie se realiza la siembra, teniendo 
en cuenta las recomendaciones registradas, en las paginas 
12 a 17, en donde tambien se registran algunos aspectos 
generales de la biologfa y dibujos de la morfologfa de cad a 
especie, tomados de PRAHL et al. (1990) y de CINTRON -
MOLERO Y SHAEFFER - NOVELLI (1993). 

Rhizophora mangle 

RarcM zancuda~ 0 fUlctf!a~ con abundantM 
If!ntlcf!la~. COttf!za df! colot gti~ clato a patdo 
O~CutO con gtan contf!nido df! tanino~. ~itvf!n 
corno habitat df! fauna. Madf!ta df! co lot tojizo 
y rnuy tMi!:tf!ntf!. 

(Manglf! tojo, colotado: Coda Catibf!) 

La~ hoja~ ~f! agtupa-n apicalrnf!ntf! f!n 
intf!tnudo~ COtto~, ~on ~irnplf!~ y df! 
di~po~ici6n opuMta~, df! colot vf!tdf! o!:cutO 
ludto!:o POt f!1 haz. 

(ManglA canill6n: Anfioquia 
y Choc6) 



Vivero y Restauraci6n 

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
~ 

rnflotQ~cQncia~ ~itnpIQ~ dQ do~ a cuatto 
flotQ~, dQ po~icion apical, PQndula~ y 
tQlativatnQntQ PQquQria~, ~Q catactQtizan POt 
tQnQt cuatto ~Qpalo~ lo~ cualQ~ ~on 

lancQolado~, gtUMO~, catno~o~, cOtiacQo~ 
y PQttnatwnt{!~. ~Q ptQ~Qnta vivipati~tno. 

RQptoduccion POt tnQdio dQ hipocotilo~ 0 

ptOpagulo~ dQ colotM vrutiQ Y cam tOjizo ~ la 
pattQ tadiculat, ~u fottna dQ lapicQtO facilita la 
~iQtnbta natutal. ~n ~i{!tnbta tnanual ~Q inttO~ 
dUCQ un ptOpagulo pot bol~a 0 ~QtnmQto, ~tQ~ 

ttando una t{!tC{!ta pattQ dQ ~u longitud total, 0 

~olatn~tQ la pattQ cam. 
(RQd tnangtovQ: ~an Andt~, PtovidQncia 

y ~anta Catalina) 

(Junna: Guajita) 

~ ... . ' >! .. 

Avicennia germinans 

~idetna tadiculat ~upetficial y di~puedo 
tadialtnente altQdQdot dQI ttOnco, fottnando 
Mttuctuta~ dQ vQntilacion aQtQa rratnada~ 
nQutnat6fotO~, cOttQza patda o~cuta. 
MadQta u~ada pata con~ttuccion y IQria. 
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laguncularia racemosa 

~iste.ma tadiculat ~oco ~tofundo y 
dis~ue.sto e.n fotma tadial, con ne.uma­
t6fotos agte.gados al ttonco que. sale.n de. 
la tafz y lue.go se. bifutcan e.n la su~e.tficie.. 

(Mangle. bobo, come.de.to: Costa Catibe.) 

I-lojas sim~IM, o~uMtas y e.nte.t3S, de. as~e.cto 
sucule.nto y ~e.cioladas con tonalidade.s 
tojizas. ~n la base. de. la lamina foJiat, ce.tca 
al ~e.ciolo, !:e. e.vide.ncian dos glandula!; 
e.}(Cte.tota!: de. la sal. 

rnfiote.sce.ncia com~ue.sta ~Ot flote.s 
~e.que.fias e.n fotma de. cam~ana, con cinco 
~Malos de. colot blanco a ve.tde. clato. ~I ftuto 
mide. 20 mm de. longitud, de. fotma 
com~timida y ~tovisto de. fue.ttM co!:tilla!:. 
(Malii-walaa dulce.: Alta Guajita) (Guaton, 

botoncillo, dulce., bobo, conchudo: Baja 
Guajita) 

(Mangle. amatillo: Magdale.na) 

~e. !:ie.mbta e.nte.ttando solame.nte. la mitad 
de. la !:e.tniJIa, con la ~te.caucion de. que. la 
~atte. e.nte.ttada cottM~onda al sitio de. salida 
de. la tafz. ~e. te.comie.nda colocat dos se.millas 
~Ot bolsa 0 cono !:e.miJIe.to. 
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(White. Mangtove., mangle. blanco, 
botoncillo: ~an Andtru:, Ptovide.ncia 

y ~anta Catalina) 1 
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Conocarpus ere eta 

La~ ta,c~~ ~n oca~ion~~ pt~~~ntan 
p~qu~fio~ al~ton~~ y ~u tnad~ta M u~ada 
pata con~ttUcci6n y pO~tM d~ C~tca. Ct~C~ 
~n t~tt~nm: at~no~o~ y ~opotta condicionM 
d~ ~~qu'a. ~~ ~I tnangl~ qu~ alcanza 
tn~not pOtt~. 

(Mangl~ zatagoza: Co~ta Catib~) 

I? 

:?f 

:" 

La unica Mp~ci~ d~ tnangl~ d~ hoja~ alt~tna~, 
~I,ptica~, con do~ glandula~ ~n la ba~~. 
P~clOrO~ COtto~, ~I haz ~~ d~ colot v~td~ o~cutO 
y ~I ~nve~ V~td~ gti~ac~o. 

(Mangl~ n~gtO: Alta Guajita) (Mangl~ 
n~gtO, zatagoza blanco: Baja Guajita) 

I nflOtM~ncia globulat con flotM tna~culina~ 
y f~tn~nina~ ~n ~I tni~tno awol, p~qu~fia~ 
~in petalo~, d~ colot v~td~ y tnuy oloto~a~. 
~r ftuto ~n fottna d~ pifia M d~ COrat ca~tafio 
o~cutO 0 patdo tojizo o~cutO, Mta fottnado 
POt g6 a 56 agffigado~ ptovi~to~ d~ carnata 
d~ ait~. 
(Mangr~ n~gtO, button, wood: ~an AndtM, 

Ptovid~ncia y ~anta Catalina) 

i ~ ./ ~. ~~Jj'- . 1;" '-' : 

F
"' ..... . 
, " .' ... . 

., .. ,. ' : 

,." . ' '. ~" ;~<..~~~r )"'\'0 0// 
~ 
~"\'\ 

~? 
I) 

.. -.l~ 

D~bido a la baja viabilidad, d~ ~u~ ~~rnilla~ 
~~ t~corni~nda ~~rnbtat ~n g~trninadotM 0 

al vol~o, aunqu~ POt t~f~t~ncia~ ~~ ~ab~ qu~ 
~~ t~ptoduc~ con exito POt tn~dio d~ (ddaca~ 
y t~btot~~. 
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Pelliciera rhizophorae 

Rarcru: conica~, fottnada~ POt conttafut!tt{!g, ' 
patcialtnt!ntt! fu~ionada~ 0 ~t!patada~ POt 
ru:ttt!cho~ pli{!guru:, cubi{!tto~ con l{!ntic{!la~ 
t{!~pitatotia~. ~~ la {!~P{!ci{! dt! tn{!nOt 
t{!ptru:{!ntatividad {!n la co~ta Catib{!. --r 

(Mangl{! Pifiu{!lo: Coda Catib{!) 

I-foia~ ~e~iI{!~, oblanc{!olada~ y agtupada~ 
{!n tnanoio~ t{!ttninalru:. ~on a~itnettica~, 
ti{!n{!n una cuticula C{!to~a y {!I botd{! 
ptovi~to d{! t{!do~ glandulat{!~ dando 
a~p{!cto a~{!ttado. 

~Iotru: blanca~ gtandru:, ~Milru: y ~olitatia~, 
~{! d{!~attorran ptOt{!gida~ POt do~ btact{!a~ 
d{! colot to~ado y ti{!n{!n cinco ~epalo~. 
~I ftufo ru: t{!lativatn{!nt{! gtand{!, con un 
p{!ticatpio flotant{! d{! colot tnanon tojizo, 
y un {!~polon f{!ttninal. 

PaNI la ~i{!tnbta ~{! {!nti{!tta ~olatn{!nt{! la tnitad 
d{! la ~{!tnma, POt {!r lado d{!1 {!~polon y d{!bido 
a ~u tatnafio ~{! t{!cotni{!nda colocat una POt 
bol~a pla~tica d{! kilo, pt{!via t{!tnocion d{!1 
{!ticatpio. 
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Siembra en Vivero 

Para la siembra, se procede al lIenado de las bolsas 0 

semillero con el material recomendado, el cual puede ser suelo 
franco-arenoso 0 suelo de manglar, 0 la mezcla de estos dos 
substratos. 

La permanencia mfnima de las plantulas en el vivero debe 
ser cercana a los 75 dfas (2.5 meses), 0 una vez estas presenten 
las primeras cuatro hojas desarrolladas, momento en el cual 
se puede realizar el transplante al lugar seleccionado. 

Recomendaciones Minimas en el Vivero 

V Riego diario, preferiblemente con agua salobre, durante toda 
la fase de vivero. En temporada seca debe duplicarse el riego. 

v Limpieza periodica de malezas, 0 remocion de elementos 
extraflos. 

v Eliminacion y reemplazo de semillas y plantulas muertas. 

V Monitoreo y registro periodico sobre el estado fitosanitario 
de las plantulas y de su desarrollo. 

V Proteccion contra predadores y condiciones ambientales 
tales como: vientos, lIuvias e inundaciones. 
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Restauracion de Areas Degradadas : 

I JuJio de 
1997 I Febrero 

de 1998 

El termino restauracion incluye los diferentes tipos de 
manejo forestal, que conducen intencionalmente a lograr una 
aproximacion a la condicion original del bosque. 

Esta actividad incluye el restablecimiento de_condiciones 
apropiadas de salinidad, temperatura y flujos de agua, algunas 
pnicticas silviculturales como implementacion de viveros, 
siembra directa de propagulos 0 semillas y de plantas silvestres 
y de otras actividades de propagacion vegetativa. 

Se de be tener siempre en cuenta, la densidad de siembra y 
el origen de los propagulos) al igual que la composicion origi­
nal del bosque. 
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Generales 
.. Apoyar 105 mecanismos de conservaci6n y restauraci6n de 

los ecosistemas de manglar en areas degradadas. 

.. Generar alternativas de restauraci6n viables y eficientes 
con diferentes especies de mangle. 

.. Incentivar la creaci6n de una cultura de restauraci6n del 
manglar en las comunidades locales, logrando su 
participaci6n y el desarrollo de sus conocimientos, 
compartiendo experiencias y resultados. 

fcologlcos 

+ Aportar materia organica y energfa para el funcionamiento 
de los ecosistemas par media de los detritus. 

+ Mejorar la capacidad de regeneraci6n natural del bosque. 
+ Formar barreras de protecci6n costera. 
+ Permitir el enriquecimiento 0 aumento de areas de manglar. 
+ proteger lagunas y estuarios. 
tit Generar habitats para la fauna. 

Comerclales y soclales 

.:. Aumentar la producci6n de recursos hidrobiol6gicos para 
consumo humano. 

.:. propender par la producci6n forestal sostenible 

.:. Producir madera, carb6n y lena. 

.:. Proteger diques marinas, otras areas e industrias. 

1 
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Conslderaclones Generales en Programas de Restauracl6n 

Existen algunos factores medioambientales de tipo 
c1imatico, edafico e hidrol6gico que determinan el desarrollo 
y establecimiento de bosques de manglar. Estos factores son 
muy importantes para la toma de decisiones, dirigida a escoger 
105 sitios en 105 cuales se lIeve a cabo la restauraci6n de areas 
degradadas y las especies mas adecuadas para tal fin. 

Condlclones del Sltlo 

.:. Fuentes de agua: El manglar depende de 105 flujos 
hfdricos de cada zona, 105 cuales contribuyen al lavado de 
sales en 105 suelos, la regulaci6n termica, aportes de 
nutrientes y a la propagaci6n de semillas. Estas aguas 
pueden ser provenientes de mareas, rfos, arroyos, cienagas 
y tambien del nivel freatico, las cuales deben causar 
inundabilidad permanente 0 peri6dica. 

.:. Salinidad: registrar la salinidad con eJ fin de que 
esta no supere 105 niveles maximos de tolerancia que 
soportan las diferentes especies. 

.:. Temperatura: En el agua no debe exceder de 40 0(, ya 
que puede perjudicar el establecimiento de plantulas. Las 
temperaturas 6ptimas deben ser inferiores a 35 0(. 

.:. Protecci6n: Es importante que la zona a recuperar este 
protegida contra el embate directo de las olas, la dinamica 
marina y 105 vientos fuertes, asf como de 105 predadores 
como el ganado. 
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Teniendo en cuenta las condiciones del sitio a restaurar y 
el comportamiento de las especies en determinadas situaciones, 
se seleccionan las mas apropiadas para tal fin. 

Todas las especies de mangle soportan diferentes grados 
de salinidad, niveles de inundabilidad, temperatura y en menor 
grado, la condici6n del suelo, sin embargo, cada una de ellas 
requiere de ciertas condiciones esrecfftcas para lograr un mejor 
desarrollo 0 su dominancia en e bosque. 

A continuaci6n se presentan los valores de tolerancia 
maxima a la salinidad, en perfodos cortos de tiempo, de las 
diferentes especies de manglar del Caribe de Colombia, asf 
coma tambien algunos usos generales. 

ESPECIES SALINIDAD USOS 

RHIZOPHORA MANGLE Mangle 50 y 55 0 ( 00 Construccion, pilotes, puntales, 
rajo, colorado,junna, canillon lena, pulpa, carbon vegetal, 
y red mangrove. postes para cercas, estacas para 

pescar, corteza para curtir 
cueros y redes (taninos) y como 
medicina. 

AVICENNIA GERMINANS 
Mangle negro, salado 0 de 
humo, utta, colorado, siete 

90 0 ( 00 Construccion, postes, puntales, 
lena y forraje para ganado. 

cueros salado, prieto y black 
mangrove. 

LAGUNCULARIA RACEMOSA 65 0 
( 00 Construccion, lena y madera de 

Mangle blanco, amarillo, bobo, pulpa . 

"'So ~ 
malii, walaa, dulce, guaton, 
botoncillo y white mangrove. s:: 

~ ca 
~ ~ 
0 ~ t; 

~ QJ 

~ ~ 
~ 

~ ~ 

PELLlCIERA RIZOPHORAE Cercano a 0 0( 00 Construccion , lena, madera 
Mangle pinuelo. para pulpa y "espejos" para las 

embarcaciones. 

i 
CONOCARPUSERECTA Mangle Cercano a 0 0 ( 00 Pilotes, puntales, lena, postes, 
zaragoza, negro y botton polines y artesanfas. 
wood. 
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PreparacJ6n del SJtJo para SJembra 

..... Repique de material muerto 
Es recomendable repicar todo tipo de material vegetal 
muerto que pueda obstaculizar 105 flujos de agua. 

..... Erradicaci6n de plantas invasoras 
Se deben eliminar plantas que pueden competir por 
nutrientes y espacio con el manglar, como el helecho 
Acrostichum aureum (corocilla, matatigre, ranconcha, 
cangrejal, chimaguacho). 

..... Apertura 0 Iimpieza de canos 
En sitios don de se han obstruido algunos flujos de agua, es 
necesario limpiar y recuperar 105 caflos obstruidos, 0 abrir 
nuevos, con el fin de habilitarlos. 

Slembra Deflnltlva 

La movilizaci6n de las plantulas debe hacerse en forma 
cuidadosa: en el medio de transF0rte no se deben amontonar 
unas sobre otras, y evitar que e viento las incline 0 maltrate. 
Las plantas deben ser sembradas, preferiblemente, en marea 
baja y en dfas nublados, 0 evitando las horas del mediodfa 
debido alas altas temperaturas. 

Siembra directa de propagulos 0 semillas: 
Consiste en el establecimiento de propagulos 0 semillas 

directamente en el area a restaurar. Este metodo es viable y 
recomendable cuando se cumplen las condiciones mfnimas para 
su establecimiento, en cuyo caso, resulta la tecnica mas 
econ6mica. 
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La seleccion y la implantacion de semillas debe hacerse 
siguiendo las recomendaciones que ya fueron descritas para la 
siembra en vivero. Adicionalmente la siembra directa tambien 
se puede realizar al voleo, aunque en detrimento de su viabilidad 
y distribucion. Por esta razon, se debe usar mayor cantidad de 
semillas con el fin de alcanzar niveles aceptables de 
implantacion, pues muchas de estas no pueden establecerse y 
las que 10 logran quedan distribuidas al azar. 

Transplante: 
Esta tecnica garantiza, en la mayorfa de los casos, el hecho 

de iniciar procesos de restauracion a partir de plantas 
"activas", con un sistema radicular ya formado, provenientes 
de viveros u obtenidas directamente del bosque. 

Siembra 
con pIantulas 
de vivero, en 
Bahfa de 
Barbacoas 
(Bolfvar) 
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El transplante es recomendable en cualquier area de 
manglar, que presente condiciones apropiadas, manejando 
cuidadosamente la bola de rafz y utilizando un transporte 
adecuado. 

En terrenos sometidos a inundadon constante 0 a alta 
dinamica hfdrica representada por el oleaje 0 las mareas, se 
recomienda el uso de tutores 0 soportes para su anclaje. 



Vivero y Restauraci6n 

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
~ 

Metodo de siembra: Se extrae del semillero 0 bolsa con 
"bola de rafl" 0 pan de tierra, para que no queden expuestas 
las rafces. Posteriormente se coloca la planta en el hoyo 
previamente abierto, y se lIena con la misma tierra que se 
extrajo,y se apisona 10 suftciente para que no quede inestable. 

Densidad: Para proteger zonas como Iitorales, se deben 
usar altas densidades, es decir poco espacio entre plantas (0,5 
6 1 m entre las plantas). En zonas protegidas 0 internas la 
densidad puede ser menor (1.5 a 2 m entre las plantas). 

CUADRADO 

TRIANGULO TRES BOLILLO 

I Siembra en cuadrados de 1 X 1.5 m 

Distribuci6n: Se puede realizar en cuadrados 0 con un 
arreglo en forma de triangulo ("tres bolillo"), que permite un 
desarrollo mas regular de copa con un mayor cubrimiento de 
superftcie y sirve como trampa de sedimentos, al no existir 
los callejones prolongados que se presentan en una 
distribuci6n en cuadrados. 
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Cuidados Post-Transplante 

Es necesario que despues de la siembra de las plantulas, 
por 10 menos durante los primeros seis (6) meses, se realice 
un monitoreo de supervivencia, e ir reemplazando las plantas 
que hayan muerto. Tambien se ha de considerar 10 siguiente: 

<:r- Supervisar la aparicion de plagas 0 manchas que puedan 
reflejar el ataque de hongos 0 bacterias. 

<:r- Identificar posibles predadores naturales y la forma de 
evitarlos. 

<:r- Eliminar las malezas para asegurar mejores resultados de 
las plantulas. 

Recomendaciones Generales 

Verificar el crecimiento como una funcion del tiempo y las 
condiciones ecologicas, utilizando la densidad de siembra, 
diametro a la altura del pecho (DAP), altura y volumen. 
Registrar el incremento anual de estos parametros. 

Verificar y registrar las caracterfsticas del crecimiento, 
como estructura del tallo, produccion de nodos y de hojas, 
fenologfa, fructificacion y resistencia a las plagas. 

"&l ~ s:: 

Registrar la mortalidad de las plantulas, impacto de plagas 
y enfermedades, niveles de acumulacion de desechos, ajustar 
la dens id ad de siembra. Evaluar las caracterfsticas del manglar 
restaurado y juzgar objetivamente el exito del programa. CIl 
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~ Finalmente es importante estimar los costos del proyecto 

de restauracion, los cuales deben controlar todos los aspectos, 
incluyendo los gastos del vivero. 
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Costos Generales 

Los viveros fueron construidos por la comunidad de 
mangleros de cada localidad. Los costos de esta actividad 
incluyen materiales como madera, puntilla, grapas, alambre, 
tela polisombra, canastas 0 bandejas semilleras y mano de obra. 
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Costo total de los viveros transitorios instalados por la comunidady el Proyecto Manglares ~ 
de Colomhia, Grupo Carihe en 1998. . : 

Viveros Tamano Capacidad $ Materiales $ M obra $Semilleros $ Total 
Leticia lOx5 m 7.000 300.000 300.000 800.000 1.400.000 

Pasacaballas 14x14 m 24.000 600.000 500.000 2.900.000 4.000.000 
Saca cerrada 7xlO m 12.000 200.000 550.000 1.500.000 2.250.000 

Cispata 12xl4 m 24.000 200.000 850.000 3.000.000 4.050.000 

Posteriormente se inician los ciclos de produccion, los cuales 
se dividen en dos fases, una de vivero y otra de transplante. 

FASE DE VIVERO FASE DE TRANSPLANTE 

Substrato por planta $ 22,00 Preparaci6n de una hectarea $ 88.000,00 

Semilla viable $ 17,50 Siembra en el campo $ 73,3(planta 

L1enada de cada balsa a cona $ 5,86 Transportes tota les $ 83,3 (planta 

Siembra de semilla $ 586 (incluye semillas, abono,p lantu las y personal) 

Total plantula $51)2 Total de siembra $ 156 6(planta 

El costa del transporte varfa con el sitio y la distancia . Para este caso se tuvo en cuenta la 
situaci6n de Pasacaballos; recorridos diarios de 50 km a $50.000 dfa (Aprox. $2.000.000 
por cido de 24.000 plantulas) . 

Los costos para 199B- de una hectdrea semhrad~ depende de la densidad 0 distancia 
entre planta~ transportes y de la preparacion del sitio. 

Distancia Densidad No. $ Plantulas $ Siembra Transpo~~s Total(ha 
entre (plantas (m 2) plantulas por ha por ha y preparaclOn 

plantas por ha. ($51.2(uni) ($73,3(uni) de 1 ha 

0.5 x 0.5 m 4 par m 40000 2.048.000 2.932.000 3.424.000 8.404.000 
1 x 0.5 m 2 par m 20000 1.024.000 1.466.000 1.756.000 4.246.000 
1 x 1 m 1 par m 10000 512.200 733.000 922.000 2.167.200 

1.5 x Im 0.66 par m 6666 341.300 488.618 643.945 1.473.862 
1.5 x 1.5 0.43 par m 4357 223.078 319.368 45 1.374 993 .820 
2 x 1.5 m 0.33 par m 3300 168.960 241.890 363 .220 774.070 

! 

2 x 2 m 0.25 par m 2500 128.000 183.250 296.500 607.750 I 

~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 

n! 

:0 
E 
0 
'0 
u 

'" "'Cl 
III 

~ 
n! 

"&l 
s:: 
<0 
~ 

{3 
'" 6-
~ 

0.. 




